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POMPE A VIDE TURBO-MOLECULAIRE 

La pr^sente invention conceme les pompes a vide turbo- 
moleculaires. 

5 On connait des pompes h vide turbo-moleculaires pour des 

applications generates qui sont relativement bon marche et comprennent 
des organes toumants montes sur des paliers h billes ceramiques. Ces 
pompes a vide turbo-moleculaires manquent toutefois de robustesse ou de 
fiabilite pour des applications specifiques, par exempie pour des 
10 applications a la fabrication des semi-conducteurs, d la realisation de 
revetements sur des fibres de verre ou b I'utilisation de microscopes 
electroniques. 

Dans ces derniers cas, on utilise de preference des pompes 
turbo-moleculaires dans lesquelles les organes toumants sont montes sur 

15 des paliers magn^tiques qui autnrisent des vitesses de rotation tres 
eiev^es avec une grande fiabilite et une grande robustesse et sans risque 
de pollution du fait de I'absence de tout lubrifiant. 

On connaft ainsi, par exempie par le brevet US 4023920, des 
pompes a vide turbo-moleculaires a paliers magn^tiques actifs "5 axes", 

20 c'est-i-dire comprenant un palier magnetique axial et deux paliers 
magnetiques radlaux associes h des detecteurs de la position axiale et 
radiale du rotor de la pompe turbo-moleculaire, et a des clrojits 
eiectronlques d'asservissement de maniere a coniger tout deplacement du 
rotor en translation selon trois axes d'un repere orthonorme ou en 

25 basculement par rapport a deux axes de basculement. 

Une pompe a vide turbo-moleculaire a paliers magnetiques 
actifs selon I'art ant^rieur presente pour I'essentiel la structure 
representee sur la figure 3. 

Un rotor vertical 20 est monte a I'interieur d'une enceinte 10 

30 sur des premier et deuxieme paliers magnetiques radiaux 1, 2 situes de 
part et d'autre d'un moteur electrique 7 comportant des enroulements 71. 
Chaque palier magnetique radial 1, 2 comprend des enroulements 
d'electro-aimant 11, 21 faisant partle d'un stator qui est mont^ de fagon 
fixe a I'interieur de I'enc^inte 10 et coopere avec une armature placee sur 

35 le rotor 20. Le palier magnetique radial superieur 1 peut presenter une 
taiile plus importante que celle du palier magnetique radial inferieur 2, 
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mais il convient de noter que le rotor 20 peut aussi §tre plac^ dans une 
position quela>nque autre que verticaie. 

Des ddtecteurs radiaux 4, 5 de la position radiale du rotor 20 
5 sont disposes au voisinage des paliers magn^tiques radiaux 1, 2. Ces 
detecteurs radiaux 4, 5 peuvent etre par exemple de type inductif avec 
des enroulements 41, 51 mais pourraient aussi etre de type capadtif ou 
optique par exemple. 

Une but^ axlale magnetique 3 avec des enroulements 
10 statoriques 31a, 31b est disposee a I'extremite inferieure du rotor et 
coopere avec une armature rotorique perpendlculalre i I'axe du rotor 20. 
Un detecteur axial 6 de la position axiale du rotor est place sur une plaque 
fixe 15 solidaire de I'enceinte 10, au voisinage de I'extremite inferieure du 
rotor 20. 

15 Tous les elements precedemment decrits (moteur eiectrique 7, 

paliers magnetiques radiaux 1 et 2, paiier magnetique axial 3, detecteurs 
radiaux 4 et 5, detecteur axial 6) sont disposes dans la chambre 16 definie 
a i'lnterieur de I'enceinte 10 ou regne un vide primaire avec une pression 
de I'ordre de quelques mbar ci un millieme de millibar. Un connecteur 

20 hermetique 80 a)mprenant typiquement 54 contacts est necessaire pour 
traverser de fagon Blanche la parol de I'enceinte 10 et relier les fils 
d'alimentation et de commande du moteur 7, des paliers 1, 2, 3 et des 
detecteurs 4, 5, 6 a un c§ble de liaison 83 qui comporte lui-meme 
typiquement 54 fils et relie les organes electriques internes a la pompe d 

25 un bloc de commande 91 a 94 qui est situe a I'exterieur de I'enceinte 10, 
dans I'atmosphere ambiante normale, de fagon delocalisee a une distance 
plus ou moins grande de la pompe proprement dite. 

Le bloc de commande 91 a 94 se compose generalement de 
circuits 91 d'alimentation gen^rale relies par un cable 81 a un reseau 

30 d'alimentation eiectrique, de circuits 92 d'inter^ce de communication avec 
un systeme &(terieur a la pompe a vide relies par un cable d'interface 82 a 
ce systeme exterieur, de circuits 93 de commande du moteur eiectrique 7 
et de circuits 94 de commande des paliers magnetiques axial 3 et radiaux 
1, 2. 
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Le c3ble de liaison 83 et le connecteur hermetique 80 sont des 
elements on^reux du fait de ieur grand nombre de fils ou de contacts 
(typlquement 54 fils) et contribuent a une partie substantielle du prix de la 
suspension magn^tique du rotor de la pompe turbo-moleculaire. 
5 On a ^alement propose de rapprocher de la pompe certains 

elements ext^rieurs du bloc de commande afin de diminuer le cout du 
cable de liaison, mais I'utilisation d'un connecteur hermetique a plusieurs 
dizaines de fils ou points de contact, done tres on^reux, reste necessaire 
compte tenu de ia multiplicite des Elements internes h la pompe (moteur, 

10 enroulements de palier, detecteurs de position) qui doivent etre relics aux 
circuits exterieurs du bloc de commande 91 ci 94. 

La presente invention vise a remedier aux inconvenients 
precites et k permettre de r^aliser une pompe a vide turbo-moleculaire a 
paliers magnetiques actife qui conserve tous les avantages de robustesse 

15 et de fiabilite de ce type de suspension magnetique tout en presentant un 
coOt de fabrication beaucoup plus reduit qui se rapproche de celui des 
pompes k vide turbo-moleculaires h paliers d billes c^ramlques. 

Ces buts sont atteints, conformement a I'invention, grSce a une 
pompe h vide turbo-mol6culaire a paliers magnetiques actifs, comprenant 

20 une enceinte d^nissant une chambre a vide primaire, un rotor mont^ a 
rinterieur de Tencelnte, un moteur 6lecWque pour I'entralnement en 
rotation du rotor par rapport h I'enceinte, au moins un palier magnetique 
axial et au moins un palier magnetique radial pour supporter le rotor par 
rapport a I'enceinte, au moins un detecteur axial de la position axiale du 

25 rotor par rapport a I'enceinte, au moins un detecteur radial de la position 
radiale du rotor par rapport a I'enceinte, un connecteur electrique etanche 
monte dans la parol de I'enceinte et au moins un cable electrique de 
liaison avec des circuits eiectriques exterieurs delocalises, associes au 
moteur electrique et aux paliers magnetiques axial et radial, 

30 caracterisee en ce que les circuits electriques exterieurs delocalises 
associes au moteur electrique et aux paliers magnetiques axial et radial 
comprennent essentiellement des circuits eiectriques d'alimentation 
generale du moteur electrique et des paliers magnetiques axial et radial ; 
en ce que des circuits de commande des paliers magnetiques axial et 

35 radial h partir des signaux emis par les detecteurs axial et radial sont 
surmouies dans une resine et disposes a I'interieur de I'enceinte dans la 
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chambre a vide primaire et en ce que le connecteur ^lectrique etanche et 
le cable eiectrique de liaison avec les circuits electriques exterieurs 
d^localis^s comprennent chacun un nombre de fils de connexion ou de 
liaison infirieur d 10. 
5 Les circuits Electriques exterieurs delocalis^ peuvent 

comprendre en outre des circuits d'interface de communication avec un 
syst^me ex^rieur h la pompe b vide. 

Dans la mesure ou I'essentiei des connexions des detecteurs, 
des paliers magnetiques radlaux et du palier magnetique axial ne 

10 traversent plus la parol d'etancheite de I'encelnte de la pompe, il est 
possible de realiser un connecteur hermetique a un faible nombre de 
contacts dont le coGt est reduit, et de la meme fa^on le cable de liaison 
exterieur ne comprend qu'un petit nombre de fils, ce qui reduit le cout de 
fabrication. Par allleurs, incorporation de circuits electriques de 

15 relativement faibie puissance ^ I'interieur de la chambre a vide primaire 
peut gtre effectu^ a faibie cout et de fagon commode. 

Selon un mode de r^llsation preferentiel, la pompe ^ vide 
turbo-mol^ulaire comprend des circuits de commande du moteur 
eiectrique months sur une plaque de fond de i'encelnte h I'extErleur de 

20 celle-ci, le c§ble Elecbique de liaison comprend un premier cSble de liaison 
entre le connecteur Eiectrique etanche et les circuits de commande du 
moteur eiectrique et un deuxieme dible de liaison entre les circuits de 
commande du moteur Eiectrique et les circuits electriques ex^rieurs 
delocalises, et le premier c§ble de liaison comprend un nombre de fils de 

25 liaison inferieur a 10 tandis que le deuxieme cSble de liaison comprend un 
nombre de fils de liaison inferieur a 5. 

Cette disposition permet de rEduire encore le nombre de fils 
dans le deuxieme cSble de liaison qui peut ainsi sans inconvEnient etre 
d'une grande longueur pour assurer une liaison avec des circuits 

30 Electriques extErieurs dElocalisEs EloignEs. 

De prEfErence, le premier cSble de liaison comprend un nombre 
de fils de liaison InfErieur h 8 tandis que le deuxiEme cable de liaison 
comprend un nombre de fils de liaison inferieur a 4. 

Avantageusement, les circuits de commande des paliers 

35 magnEtiques axial et radial sont placEs dans le fond de I'enceinte. 
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Dans ce cas, selon un mode particulier de realisation, un circuit 
de refroidissement exterieur de la pompe entoure la partie de I'enceinte 
dans laqueile sont loges ies circuits de commande des paliers magn^tiques 
axial et radial. 

5 Selon un mode particulier de realisation avantageux, Ies circuits 

de commande des paliers magn^ques axial et radial comprennent une 
plaquette dont la face inferieure toumee vers la parol de I'enceinte porte 
des composants de puissance d'alimentation des paliers magn^tiques axial 
et radial et dont la face superieure tourn^e vers I'interieur de I'enceinte 

10 porte des composants de traitement des signaux d^livres par Ies 
detecteurs axial et radial. 

Les circuits de commande des paliers magn^tiques axial et 
radial peuvent §tre disposes dans un border metallique, par exemple en 
aluminium. Les composants electroniques sont de preference surmoules 

15 dans une r^sine sans bulle. 

Le montage est particulierement ais4 si les circuits de 
commande des paliers magn^tiques axial et radial sont months sur une 
plaque de fond amovible de I'enceinte, h I'interieur de celle-ci. La plaque 
de fond de I'enceinte peut etre par exemple en aluminium. 

20 D'autres caracteristiques et avantages ressortiront de la 

description suivante de modes particuliers de realisation, donnas i titre 
d'exemples, en reference aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un exemple de 
pompe a vide turbo-molecuiaire selon I'invention equipee de paliers 

25 magn^tiques actifs, 

- la figure 2 est une vue de detail montrant I'incorporatlon de 
circuits de commande de paliers magn^tiques actifs a i'interieur de 
I'enceinte de la pompe a vide, selon un mode de realisation particulier de 
I'invention, et 

30 - la figure 3 est une vue en coupe axiale d'un exemple de 

pompe a vide turbo-moleculaire de I'art anterieur. 

La figure 1 montre de fagon schematique un mode particulier 

de realisation d'une pompe h vide turbo-moieculaire selon i'invention. Les 

elements de cette pompe k vide qui sont analogues ou identiques a des 
35 elements de la pompe h vide turbo-moieculaire connue de la figure 3 

portent les memes references mais en etant precedees du ch'rffre 1 
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definissant une centaine. Ainsi, les paliers magnetiques radiaux 101, 102 
de la figure 1 correspondent aux paliers magnetiques radiaux 1, 2 de la 
figure 3. De la m^me fegon la butte magnetique axlale 103, les d^tecteurs 
radiaux 104, 105, le d^tecteur axial 106 et le moteur electrique 107 
5 correspondent respectivement h la but^ magn^que axiale 3, aux 
detecteurs radiaux 4, 5, au detecteur axial 6 et au moteur electrique 7, de 
sorte que ces Elements ne seront pas ddcrits k nouveau. 

La configuration generale de la pompe a vide de la figure 1, 
avec I'enceinte etanche 110 definissant une chambre 116 de vide primaire 

10 dans laquelle est loge le rotor 120 entrain^ par le moteur electrique 107 et 
supporte par la suspension magnetique active reste semblable a celle de 
la pompe a vide connue de la figure 3. Dans chacun des cas on n'a pas 
represente I'ensemble des 6l6ments de la pompe a vide qui sont entraines 
par le rotor 120 et restent classiques. l-a structure du rotor 120 sous la 

15 forme d'un mandrin vertical n'est elle-m§me donnee qu'a titre d'exemple 
et d'autres formes de rotor, par exemple en forme de cloche, comme dans 
le cas du brevet US 4023920, peuvent §tre cholsies. 

Comme Indlqu^ plus haut, la structure du moteur Electrique 107 
et de ses enroulements 171, celle des paliers magnetiques radiaux 101, 

20 102 et de leurs enroulements 111, 121, du palier axial 103 et de ses 
enroulements 131a, 131b de m§me que celle des detecteurs radiaux 104, 
105 et de leurs enroulements 141, 151 et celle du detecteur axial 106 
porte par le support 115 peuvent rester classiques. 

L'invention permet d'optimiser les liaisons entre les bobinages 

25 de ces elements d'entrainement (moteur 107), de support (paliers 101, 
102, 103) ou de detection (detecteurs 104, 105, 106) et les circuits du 
bloc de commande 191, 192, 193, 194 dont les fonctions restent 
inchangees, mais dont I'agencement particulier permet de faciliter et 
rendre molns couteuse la fabrication de I'ensemble de la pompe. 

30 Selon l'invention, on conserve a distance de la pompe a vide 

turbo-mol^ulaire proprement dite les circuits Electriques 191 
d'alimentation generate du moteur electrique 107 et des paliers 
magnetiques axial 103 et radiaux 101, 102. Les circuits d'alimentation 191 
qui d^veloppent une forte puissance et sont a>nnectes a une alimentation 

35 secteur traditionnelle Evitent ainsi de perturber I'environnement de la 
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pompe ^ vide et ne n^essitent qu'un cable de liaison 183 bon marclie ne 
comprenant que 2 ou 3 fils. 

Les circuits 192 d'interfac^ de communication avec un systeme 
exterieur a la pompe d vide, par un c§ble d'interface 182, peuvent eux- 
5 m§mes rester delocalises car leur liaison avec la pompe a vide n'exige que 
la prince d'un seul fil ou au maximum de deux fils. 

En revanche, les circuits 193 de commande du moteur 
electrique sont avantageusement months sur une plaque de fond de 
{'enceinte 110, a I'exterieur de celle-cl (figures 1 et 2). De la sorte, le cable 

10 de liaison 183 entre les circuits de commande du moteur 193 et les 
circuits exterieurs delocalises 191, 192 peut ne comprendre que 2 ou 3 fils 
tandis que le cible de liaison 184 entre les circuits 193 de commande du 
moteur electrique et le connecteur herm6tique 180 peut ne comprendre 
que 5 a 7 fils et reste de tres courte longueur. La chaleur degagee par les 

15 circuits 193 de commande du moteur electrique peut par ailleurs 
facilement rayonner vers I'exterieur, d§s lors que la puissance dissipee est 
de I'ordre de quelques dizaines voire quelques centaines de watts. 

Selon rinvention, les circuits 194 de comnrrande des paliers 
magnetiques axial 103 et radlaux 101, 102 a partir des signaux ^mis par 

20 les d^tecteurs axial 106 et radiaux 104, 105 sont disposes dans un boitier 
206 (figure 2) plac^ h I'lnt^rieur de I'encelnte 110 dans la chambre h vide 
primaire 116. De ce fait, toutes les connexions entre les d^tecteurs 104, 
105, 106 et les paliers magnetiques actlfs 101, 102, 103 sont efFectu^s d 
I'interieur de I'enceinte 110 et seuls un ou deux fils electrlques sont 

25 necessaires pour I'alimentation Electrique de ces Elements. Le connecteur 
Etanche 180 peut done facilement comprendre un nombre de points de 
connexion inferieur k 10, par exemple entre 5 et 7 points de connexion, ce 
qui simplifie grandement sa realisation. 

Comme on peut le voir sur la figure 2, les circuits 194 de 

30 commande des paliers magnetiques sont disposes dans un bottler 
metallique 206, qui peut etre avantageusement en aluminium, et qui est 
fixE par des moyens de liaison 207, represents symboliquement sur la 
figure 2, sur une plaque de fond 202 de I'enceinte 110, cette plaque de 
fond 202, qui peut egalement etre en aluminium, etant de preference 

35 mon^ de fagon amovible k I'aide de moyens de liaison 204 sur la parol 
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vertlcale 201 de renceinte 110. Un joint 205 assure retancheite entre la 
plaque de fond 202 et la parol vertlcale 201 de Tenceinte 110. 

La plaque de fond amovlble 202 peut ainsi porter k sa partle 
inferleure exterieure les circuits 193 de commande du moteur et a sa 
5 partie superieure int^rleure les circuits 194 de commande des palters 
magnetiques. 

Un circuit de refroldissement exterleur 203 de la pompe entoure 
de preference la partie de Tencelnte 110 dans laquelle sont loges les 
circuits 194 de commande des paliers magnetiques. Ce circuit de 
10 refroidissement peut etre classique et comprendre un tube de circulation 
d'un liquide de refroidissement. 

Le connecteur hemietique 180 peut §tre lui-m§me place sur la 
plaque de fond 202 ou, comme represente sur la figure 2, a la partie 
inferleure de la parol vertlcale 201 de I'encelnte 110. On voit sur la figure 
15 2, que le connecteur hermetlque 180 compr^nd un minimum de fils 
penetrant a I'lnt^rieur de I'enceinte 110, a savoir essentlellement deux fils 
221, 222 destine a I'alimentatlon du moteur 107 et un ou deux fils 223 
destines a rallmentation des circuits 194 de commande des paliers, ainsi 
que le cas echeant un fil de liaison avec I'lnterfoce de communication avec 
20 un syst6me exterieur a la pompe a vide. 

Les circuits 194 de commande des paliers sont par ailleurs 
relies a travers un connecteur 220 ^ un nombre de fils 224, 225 plus 
important de liaison aux enroulements 111, 121, 131a, 131b des paliers 
magnetiques et aux detecteurs 104, 105, 106. Ces liaisons ^tant toutes 
25 situees a I'interieur de I'enceinte 110, le connecteur 220 n'a pas besoin 
d'etre etanche et peut Stre realise de fagon simple, de mSme que le 
connecteur 210 de liaison au fil 223 d'alimentation. 

Les circuits 194 de commande des paliers magnetiques peuvent 
comprendre une plaquette 208 dont la face inferleure tournee vers la 
30 parol de I'enceinte 110 porte des composants electroniques de puissance 
212 d'alimentation des paliers magnetiques axial 103 et radiaux 101, 102 
et dont la fece superieure toum6e vers rint^rieur de I'enceinte 110 porte 
des composants 211 de traitement des signaux d6llvr6s par les detecteurs 
axial 106 et radiaux 104, 105. Cfette disposition permet de feclllter 
35 I'evacuation de la chaleur produite par les circuits 194 de commande des 
paliers magnetiques. 
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Les Circuits 194 de commande des paliers magnetiques 
pr^sentent une relativement faible puissance, de I'ordre de 100 watts ou 
mgme moins, de sorte que leur incorporation dans la partle vide primaire 
de la pompe peut §tre effectuee sans modification de la geometrie de 
5 base de I'enceinte. Le fait que la ou les cartes ^iectroniques 208 des 
circuits 194 de commande des paliers magnetiques soient montees 
directement sur la plaque de fond 202 en metal qui constitue alors leur 
boTtier, ou par I'interm^diaire d'un boTtier metailique 206 lui-m§me en 
contact avec la plaque de fond 202 de la pompe a vide, permet d'assurer 

10 le refroidissement limlte necessaire, ce refroldissement pouvant etre 
accentue par la presence au voisinage de la base de I'enceinte 110 d'un 
systeme general 203 de refroidissement de la pompe. 

Les circuits 194 de commande des paliers magnetiques sont 
surmoules dans une r^sine sans bulle, prealablement degazee, qui assure 

15 les fonctions d'etancheite et d'homogeneisatlon de la temperature, voire 
de conduction thermique et permet de pallier les inconvenlents du vide et 
de ses ^ventuelles variations brutales. 

GrSce h une integration selective des circuits 194 de commande 
des paliers magnetiques dans le vide primaire de la pompe h vide turbo- 

20 moieculaire, le nombre de contacts du connecteur hermetlque 180 peut 
ainsi etre ramene d'une valeur typique de 54 contacts a 5 ^ 7 contacts 
(ceux necessaires pour I'alimentatlon et la commande du moteur, 
ralimentation des paliers magnetiques et la liaison avec le bloc d'interface 
192). La maintenance reste aisee par un simple demontage de la plaque 

25 de fond 202. Les composants des circuits 194 de commande des paliers 
magnetiques disposes dans le vide restent proteges face a des variations 
brutales de la pression du vide grace a leur surmoulage dans la plaque de 
fond de fermeture de la pompe, ce surmoulage contribuant a ameiiorer le 
niveau de temperature et son homogeneite. 

30 Naturellement, differentes variantes de realisation sont 

envisageables et par exemple les circuits 193 de commande du moteur 
poun^ient rester deiocalises au voisinage des circuits d'alimentation 191 
et des circuits d'interface 192. Dans ce cas, II existe un seul c§ble de 
liaison 184 entre le connecteur hermetique 180 h faible nombre de 

35 contacts (moins de huit) et I'ensemble des circuits deiocalises 191, 192, 
193, le cdble de liaison 184 pouvant toujours ne pas comporter plus de 
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REVENDICATIOIMS 

1. Pompe h vide turbo-mol^culaire h paliers magn^tiques actifs, 
comprenant une enceinte (110) deflnissant une chambre (116) h vide 

5 primaire, un rotor (120) monte a I'lnt^rieur de Tencelnte (110), un moteur 
electrlque (107) pour rentratnement en rotation du rotor (120) par rapport 
h {'enceinte (110), au moins un palier magnetique axial (103) et au molns 
un palier magnetique radial (101, 102) pour supporter le rotor (120) par 
rapport a I'enceinte (110), au molns un d^tecteur axial (106) de la position 

10 axiale du rotor (120) par rapport a I'enceinte (110), au moins un detecteur 
radial (104, 105) de la position radiale du rotor (120) par rapport a 
I'enceinte (110), un connecteur electrlque etanche (180) monte dans la 
parol de I'enceinte (110) et au moins un cable electrlque (183, 184) de 
liaison avec des circuits electriques exterieurs delocalises, associes au 

15 moteur electrlque (107) et aux paliers magn^tiques axial (103) et radial 
(101, 102), 

caracterisee eh ce que les circuits Electriques exterieurs delocalises 
associes au moteur Electrique (107) et aux paliers magnetiques axial (103) 
et radial (101, 102) comprennent essentlellement des circuits Electriques 

20 (191) d'allmentatlon genErale du moteur Elecb-lque (107) et des paliers 
magnetiques axial (103) et radial (101, 102) ; en ce que des circuits (194) 
de commande des paliers magnetiques axial (103) et radial (101, 102) h 
partir des signaux Emis par les dEtecteurs axial (106) et radial (104, 105) 
sont surmoules dans une rEsine et disposes a I'interieur de I'enceinte 

25 (110) dans la chambre (116) a vide primaire et en ce que le connecteur 
electrique etanche (180) et le c§ble electrlque (183, 184) de liaison avec 
les circuits electriques exterieurs delocalises (191, 192) comprennent 
chacun un nombre de fils de connexion ou de liaison inferieur a 10. 

2. Pompe a vide turbo-moleculaire selon la revendicatlon 1, 
30 caractErisee en ce que les circuits electriques exterieurs delocalises 

comprennent en outre des circuits (192) d'interface de communication 
avec un systeme exterieur a la pompe a vide. 

3. Pompe a vide turbo-moleculaire selon la revendicatlon 1 ou 
la revendicatlon 2, caracterisee en ce qu'elle comprend des circuits (193) 

35 de commande du moteur electrique montes sur une plaque de fond (202) 
de I'enceinte (110) d I'extErieur de celle-ci, en ce que le cSble Electrique 
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de liaison (183, 184) comprend un premier cdble (184) de liaison entre le 
connecteur electrique etanche (180) et les circuits (193) de commande du 
moteur electrique et un deuxi^nie cSble (183) de liaison entre ies circuits 
(193) de commande du moteur electrique et les circuits ^lectriques 
5 ext^rieurs d^localises (191, 192), et en ce que le premier cable (184) de . 
liaison comprend un nombre de flis de liaison inf^rieur k 10 tandis que ie 
deuxieme cable (183) de liaison comprend un nombre de fils de liaison 
inf4rieur a 5. 

4. Pompe h vide turbo-moleculaire selon la revendication 3, 
10 caracterisee en ce que ie premier cible (184) de liaison comprend un 

nombre de fils de liaison Inferieur a 8 tandis que le deuxieme cable (183) 
de liaison comprend un nombre de fils de liaison inferieur h 4. 

5. Pompe h vide turbo-mol^culaire selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterisee en ce que les circuits (194) de 

15 commande des paiiers magnetiques axial (103) et radial (101, 102) sont 
places dans le fond de I'enceinte (110). 

6. Pompe ^ vide turbo-moleculaire selon I'une quelconque des 
revendications 1^5, caracterisee en ce qu'un circuit de refroidissement 
exterieur (203) de la pompe entoure la partie de I'enceinte (110) dans 

20 laquelle sont log^s les circuits (194) de commande des pallers 
magnetiques axial (103) et radial (101, 102). 

7. Pompe h vide turbo-moleculaire selon I'une quelconque des 
revendications 1 ci 6, caracterisee en ce que ies circuits (194) de 
commande des pallers magnetiques axial (103) et radial (101, 102) 

25 comprennent une plaquette (208) dont la face inferieure toum^e vers la 
parol de I'enceinte (110) porte des composants de puissance 
d'alimentation des paliers magnetiques axial (103) et radial (101, 102) et 
dont la face superieure tournee vers I'lnterieur de I'enceinte (110) porte 
des composants de traitement des signaux deiivres par les detecteurs axial 

30 (106) et radial (104, 105). 

8. Pompe a vide turbo-moieculaire selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 7, caracterisee en ce que les circuits (194) de 
commande des paliers magnetiques axial (103) et radial (101, 102) sont 
disposes dans un boltier en aluminium. 

35 9. Pompe a vide turbo-moieculaire selon I'une quelconque des 

revendications 1^8, caracterisee en ce que les circuits (194) de 
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commande des paliers magnetiques axial (103) et radial (101, 102) sont 
montes sur une plaque de fond (202) amovlble de I'enceinte (110) a 
I'int^rieur de celie-ci. 

10. Pompe a vide turbo-mol^culalre selon la revendlcation 3 ou 
5 la revendication 9, caracterisee en ce que la plaque de fond (202) de 

I'enceinte (110) est realisee en aluminium. 

11. Pompe a vide turbo-moleculaire selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 10, caracteris^ en ce qu'elle comprend deux paliers 
magnetiques radiaux (101, 102) disposes de part et d'autre du moteur 

10 electrique (107). 
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